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平成１５年度数理統計短期集合研修
（基礎編）

「Ｒによる統計解析」

「Ｒ」があればここまでできる！
輪郭曲線のフーリエ解析

岩田洋佳 （中央農研）

–– 事前の定義が必要事前の定義が必要

–– 部分的な特徴の評価部分的な特徴の評価

–– 正確性、再現性に問題正確性、再現性に問題

従来の「かたち」の評価法
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輪郭そのものを数学的に記述

輪郭を周期関数として捉え、その関数のフーリエ変換を
行い、その係数を「かたち」の記述に用いる

フーリエ記述子 →

輪郭の定量的記述法

フーリエ変換
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フーリエ変換の例
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中心極（ＣＰ）フーリエ記述子
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楕円（Ｅ）フーリエ記述子

N = 3 N = 5 N = 7

N = 10 N = 20 N = 40 N = 80

N = 1
→第1楕円

フーリエ記述子による輪郭の再構築
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記述子の標準化

ひとつの輪郭を、多次元空間中のひとつの点として表現
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楕円フーリエ記述子による「かたち」の評価
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独立した「かたち」の特徴を主成分分析により抽出.

an
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cn

楕円フーリエ記述子による
高次元空間
（77 次元）

主成分分析

PC1

PC2

楕円フーリエ記述子の主成分による
低い次元の空間

（数次元）

を主成分得点でPC1=1.2、PC2=0.8と表せるたとえば、

楕円フーリエ記述子による「かたち」の評価
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フーリエ記述子から主成分得点の計算

主成分得点からフーリエ記述子の計算

第1主成分の固有ベクトル

第1主成分得点

楕円フーリエ記述子

±２S.D.（固有値の平方根）

固有ベクトル行列
の転置行列

フーリエ逆変換による輪郭の再構成

図. カンキツ葉形の主成分の意味

逆変換による主成分の意味の視覚化
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デジタルカメラなどで撮影デジタルカメラなどで撮影

形の遺伝解析へ形の遺伝解析へ

対象物対象物 画像解析による輪郭抽出画像解析による輪郭抽出

標準化楕円フーリエ記述子

の計算

標準化楕円フーリエ記述子

の計算

主成分分析主成分分析

SHAPE v1.2

SHAPE on R

実際の解析のながれ


