
2003年11月19日　都立城東高校研究授業（9:35~10:20　2限目）　3年生物選択クラス（２クラス合同） 45名　授業者：黒田淳子

時刻 経過時間 先生の説明（発言／行動／進行） 生徒の反応 留意点・課題等

9:35 0:00 生徒集合 7割程度の生徒が集合

9:37 0:02 黒田先生かけ声：口をとじて下さい。ハイハイ、おしゃべりやめて。どう
も、この二クラスがそろうと元気になってしまうようですね。シ~。

少し静まる：全ての生徒が集合

今日と明日、あさってと佐々木先生クラストと黒田クラスで合同で授業を
します。東京学芸大学の真山先生のグループが環境を中高生に勉強しても
らうためのソフトを開発しています。是非、城東高校の生徒さんに使って
頂きたいということです。みなさんに御協力をして頂くことになりました
のでよろしくお願いします。

東京学芸大学の真山先生です。 拍手！

9:38 0:03 皆さん今日は。東京学芸大学の真山です。今日明日早速、3日間こちらが
やっているソフトと関連した授業をして頂きます。ちょっと違った授業だ
と思うけれども難しくないので、よろしく。

再び拍手！

9:39 0:04 記録ということでビデオを撮影させて頂いています。テレビではないので
リラックスして下さい。

簡単に言うと生き物を使ってパソコン上で水質をシミュレーションする、
というソフトです。パソコンつかったない人にも丁寧に指導します。

ガヤガヤしている。

今日と明日は準備です。本番は金曜日です。今日は地学室ですが明日、金
曜日はパソコン室です。

9:40 0:05 ではまず、生態系という部分の簡単な復習をします。環境といえば生態系
ですね。いちいちしゃべらないの！

少し静まる。

今から配るプリントは既に習った内容です。括弧の中に、答えをうめて
いって頂きますがテストではありません。私の方で聞きますので答えて下
さい。

9:41 0:06 ※プリント配布~配布の確認。 ガヤガヤ。

提出用ではありません、括弧もいっぱいありますが、既に学習した内容で
す。順番にあてると括弧の数を調べて自分のところだけを答えてしまうの
で、分かる人が答えるようにして下さい。

配布直後に読みを開始し、回答を書き始
めている生徒もかなりいる。

9:42 0:07 生物の集団や生態系についての復習です。括弧の中に用語を入れて下さ
い。読んでいきます。

※プリントリード開始。

生物と環境は密接な関係を持っています。無機的環境から生物へのはたら
きかけを何といいますか？※（a）に対する問い。

作用（男子生徒）

生物から無機的環境への働きかけを？※（b）に対する問い。 反作用（男子生徒：作用と同じ生徒）

そう、といいます。生物は環境に適応して生活している、その一つの例と
して「寒冷地に生息している動物ほど、熱放散を抑えるために耳などの突
出部は？※（c）に対する問い。

小さくなる（女子生徒）

小さくでも短くでも良いでしょう。という？※（d）に対する問い。

アレンの規則がある。※黒田先生が答えを述べた。

9:44 0:09 上野動物園でフェネックを見たかなと思いますけれども、資料集よりも更
にちょっと良くわかる資料を真山先生のグループの方に作って頂きました
のでまわします。ついでに、動いている様子をビデオでほんの3分ほど紹介
します。

フェネックギツネとホッキョクギツネの
写真資料を回覧する。ビデオの再生にあ
たってカーテンをしめる。フェネックっ
てカワイイよね、の声。

※NHKビデオの上映。フェネックとホキョクギツネの比較、フェネックの生
態についての紹介ビデオ（約3分）。

生徒は見入る。誰もしゃべらない。

9:47 0:12 ※ビデオ停止。

生物と環境が密接な関係を持っているというのは、これでも良くわかりま
すね。

今日はこのプリントの裏表を終わらせたいのでがんばります。

ある地域の同種の固体からなる集団を？　※（e）に対する問い。 生物分布（男子生徒）

うん、おしいな、何群かな？ 個体群（男子生徒）

個体群、といいます。この個体群の密度が変化したとき、生物の増殖能力
や形態や生理的性質が変化する現象を？　なんとか効果といいますが？
※（f）に対する問い。

密度効果（男子生徒）。ただし、声は小
さい。

密度効果ですね。この例として教科書などで良く取り上げられているのが
バッタだね。群生相と孤独相とでは形態も行動も異なっている。こんな風
に体が異なることを？　※（g）に対する問い。

相変異（男子生徒）。自信なさそうに答
える。

といいます。漢字かけるよね？
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さて、今度は個体群の成長ですが、グラフにしたものを？　※（h）に対す
る問い。

成長曲線（男子生徒）

そう、成長曲線。つぶやきでも良いので言ってね。この成長曲線、一般的
には？　※（i）に対する問い。

S（男子生徒）

S字型になるんですね。

密度効果があるためにどんどんどんどん成長していかないんですね。頭打
ちになる。

さて、今度は個体群ではなくて、出生した個体、例えば卵などがじかんの
経過につれて減少していく様子、それをあらわした表を？　※（j）に対す
る問い。

生存曲線（男子生徒）

生存曲線は（k）のこと。 生命表（男子生徒）

そう、生命表をグラフにしたら生存曲線になる。

この辺は復習だから頭の中で思い出して頂ければ結構です。

今度は食物の確保や繁殖の成功のために占有する一定の空間のことを？
※（l）に対する問い。

なわばり（男子生徒）

そう、なわばりというね。ひらがなでかまわない。もし漢字でかければ良
い。これについて良く教科書などに出ている魚がありますね？　※（m）に
対する問い。

鮎（男子生徒）

9:52 0:17 そう、鮎、今日ね、この授業のためにこの秋に鮎を写真にとってきて頂き
ました。本物の鮎、塩焼きになっていても良いけど見た事のある人？　※
生徒に質問：挙手を求める。

ほとんどが挙手（ガヤガヤ・・・）。

季節になるとスーパーでも売っているので気をつけてみて下さい。※鮎写
真資料配布。

鮎の写真資料を配布。

鮎のエサになっている生物、主なもの。　※（n）に対する問い。 藻（男子生徒）　コケ（男子生徒）

○○さん、なんでしょう？　○○さんは実は真山先生の研究室で実習をし
たんですね。

え？

今日これから明日明後日にかけてやる内容は、○○さんは一度やっている
んですね。

珪藻？

9:53 0:18 ちょっと漢字を書きますね。　※「珪藻」を板書。

珪藻、詳しい話は明日。ガラス室の殻を持っています。有機物を溶かすと
殻が残り、キレイな模様をしている。その珪藻を顕微鏡の下で操作をしな
がら、いろいろな種類の珪藻を並べて外国の人がこんな模様を作りまし
た。クリスマスツリー。　※クリスマスツリー見せる。

長い珪藻や短い珪藻を並べて顕微鏡で見た写真です。これもまわしますの
で見て下さい。　※クリスマスツリー配布。

クリスマスツリー回覧。少しガヤガヤし
ている。

チョウチョとか鳥など、こんな模様もできる。　※チョウチョ、鳥配布。 オオ~、スゲー~、サミシクない？　な
どの反応。　チョウチョ、鳥の回覧。

9:54 0:19 珪藻は後ほど。鮎がなわばりを持っていることを利用した漁法に友釣りが
あります。友釣りもこの授業のために、友釣りをして頂いて！　スゴイで
しょ？　この授業気合いはいってるんだよ。　上の鮎がオトリ（ハナピア
ス）、なわばりに入ってきておれのところに入ってくるなということで
ひっかけられちゃった奴が下の鮎。　※友釣りの写真見せる。

笑い声。友釣りの写真の回覧。

その下に珪藻について書いておきました．詳しくは明日。

9:55 0:20 珪藻は、※「原生生物」と板書（α）。　みんなは分類をやったから大丈
夫。原生生物界に属します。単細胞です。

生徒が一人入ってくる。

金魚鉢の内側の茶色のヌルヌルは珪藻です。川底の石が茶色くヌルヌルし
ているのも珪藻です。

植物なのにも関わらず、茶色かったり黄色かったりします。これはクロロ
フィルの種類が陸上の植物とは違います。※「クロロフィルa、c」と板
書。　を持っています。※（β）（γ）（δ）の答え。

茶色、黄色の理由はクロロフィルcでは
ない→キサントフィル

単細胞藻類を分類で調べてくれた人は誰だっけ。

生きている時いは緑色ではなくて、少し黄色のような褐色のような色をし
ています。　※「黄褐色」と板書。

9:57 0:22 弁当箱みたいに重なった殻を持っていますが、成分はガラス質、珪酸質で
す。この内容は明日もう一度でてきます。　※（ε）の答え。「珪酸質」
と板書。

実は種類が非常に多いのですが、種類が多いだけではなくて、地球上の光
合成の※「25%」と板書　25%は珪藻がやっています。　※（λ）の答え。

25%と聞いて生徒は驚いた反応を見せる。
ウソ~（男）他が笑う。

陸上の植物、熱帯雨林とかジャングルの木なんかがイメージとしてあるか
もしれないけれども、珪藻だって25%も担っている貴重な生き物です。

9:58 0:23 実は生きている時だけではなくて、死んだ後も役にたつ。これ、珪藻の死
骸が堆積をすると（※珪藻土落とす：笑）、珪藻土といいます。濾過など
いろいろなところで使います。※珪藻土配布。

バスケットに入れて珪藻土の回覧。表面
を触る、手で持ってみる、臭いを嗅ぐな
ど、1/3ほどの生徒がアクション。
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いろいろな形の珪藻の殻の状態です。生きている時にはしま模様は見えま
せん。殻を光学顕微鏡でみると見えます。丸いもの、細長いもの、いろい
ろな形があります。

分かりやすい形のものを並べましたが、例えばこんな形（※船のような形
を板書）、これをフナガタ珪藻といいます。

実はまだ種類の名前が日本語で決まっていないものが多い。実習では学名
で話をします。

船の形がフナガタならば、これは？　※クチビルのような形を板書。クチ
ビル珪藻といいます。

潜水艦（男子生徒）　くちびる（女子生
徒）

顕微鏡見たときに唇がいっぱいあると結構ドキドキします。

10:00 0:25 これは？※クサビ型を板書。 ひょうたん（男子生徒）

ひょうたんもあるかも。これは、※クサビと板書　お、当たった？　クサ
ビ珪藻といいます。

くさび、あたってる（女子生徒）

明日詳しく話しますので楽しみに。

10:01 0:26 これは川底の珪藻を鮎がこう削り取って食べた跡です。茶色いところが削
れているんですけれどもこれもまわします。　※はみあとの写真を配布。

はみあとの写真を回覧。

10:02 0:27 ※プリントに戻る。

異種個体群間の相互作用において、生活空間や生活様式（食物など）が等
しいことを？　※（o）に対する問い。

ニッチ（男子生徒）

いいですね、ニッチ、良くでてきましたけれども日本語で言えば？　何的
地位？

なんとか的地位（男子生徒）生態的地位
（男子生徒）

地位というのは土地の地に位です。

生態的地位が同じ、そういう生き物が同じ場所に生活していると何が起こ
るのでしょうか？　※（p）に対する問い。

争い（男子生徒）

争い、これをもうちょっと生物学的に言うと？ 競争（男子生徒）

同じような生態的地位をもった種類が外国などから導入されると、もとも
とすんでいた生物が駆逐されたりしてしまいますね。わりかし有名なもの
は、魚釣りが好きな人なんかは知っていますね。これは何でしょうか？
※バス・ギルの写真を掲げて問い。

ブルーギル（男子生徒）。

ブルーギルとブラックバスです。これは外来種で日本に沢山入ってきてし
まったけど、日本の魚と生態的に地位に同じ場所にはいってきたときに、
日本の魚がどんどん・・・　※バス・ギルの写真配布。

バス・ギルの写真を回覧。

生物郡集を構成する多くの種は、生き延びるために何分けや何分けをして
いる？　※（q）（r）に対する問い。

住み分け、食い分け（男子生徒／女子生
徒）

そう、住む場所をかえたり、食べるものを分けて生活しています。

10:04 0:29 参考というところにいきます。覚えているかな？

その生物にとって生理的に最適な環境であっても、他種との競争が激しく
負けてしまっては繁殖できません。覚えているかな？　※グラフを板書。
その生物にとってここが一番すみやすい場所とすると、※生理的と板書
ここを生理的最適地といいますが、自分にとって最適地は他の種類にとっ
ても非常に最適だとすると競争が激しいわけです。

10:06 0:31 そこで、※もう一つのグラフを板書　自分にとっては本当はここが良いの
だけど、違う種類がこんな風に繁殖してしまう、その場合、自分にとって
は都合が良くないけど、競争をさけて少し環境が悪いところに生活する、
これを　※生態的と板書　生態的な最適地と呼ぶよというような話をしま
したね。

例えばオオバコ、非常に人に踏まれるところに生えていますが、人に踏ま
れるのが好きで生えているわけではなくて、踏まれないところだって他種
が入り込んでこなければ生活できるが、踏まれることにやや強い性格、他
の種が入って来れないような人が踏むような場所に、他種との競争をさけ
て生活しているということになる。

それと同じようなことが言えるのが、マングローブ林を作っているヒルギ
の仲間、海水につかって生活しています。

これから出てくる珪藻も汚染度の非常に高い水質で生息できるものもあり
ます。これも一種のオオバコやマングローブなどと同じ現象です。そし
て、高山植物などもそうです。山の上の方ですね。

10:07 0:32 いろいろな種類の高山植物、前に話したハイマツなどもあります。これも
他種との競争をさけています。もちろん、環境さえあえば地上で繁殖する
こともできます。　※高山植物写真を配布。

高山植物写真を回覧。

10:08 0:33 時間が無くなってきたので急ぎます。 ガヤガヤ・・・

プリントの裏側を出して下さい。今度は植物の話を少しします。
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温度などの環境に適応した植物群落全体の外観のことを？　※（s）に対す
る問い。

これは結構でてこない。見た目のことを？ 相観（男子生徒）

そうそう、相観といいます。 スゲ~（男子生徒）

相観かけますか？　※「相観」と板書。

相観で植物群落を分けると三種類になります。何と何と何ですか？　※
（t1）（t2）（t3）に対する問い。

無反応

いっぱい高い木も生えているよ、、、それはカイソウ、、ヒント、一つは
森林です。それから、草原。砂漠みたいな奴をなんという？　※（t3）に
対する問い。

荒原（男子生徒）

荒原、良いね。荒れた原、「森林」、「草原」、「荒原」。※それぞれ板
書

そして、その相観とそこに繁殖している優先種によって分類した植物群落
の単位を何と言うか？　※（u）に対する問い。　植物？

無反応

植物群系といいます。　※「植物群系」と板書。　これは書いてあげたの
で、日本で見られる植物群系を4つ言って下さい。※（v1~4）に対する問
い。

照葉樹林、亜熱帯・・・いろいろと述べ
ているがハッキリ聞き取れない（男子生
徒）

では寒い方から言って下さい。 針葉（男子生徒）

針葉樹林、夏緑樹林、照葉樹林、亜熱帯多雨林ですね。 照葉・・・（男子生徒）など、答える。

東京あたりはなんですか？ 照葉（男子生徒）　その後、生徒が何か
言う。

おお、いいね、いいね。そうそうそう。これは陸上の植物群系ですが、で
は海の中、海洋の植物にいきましょう。

書き続ける生徒。

10:12 0:37 海洋の植物は水深によって光合成に必要な光が変わってきますが、水深に
よって変わるのは、光の？　※（w）に対する問い。　何と何が変わるの？
※（w）（x）に対する問い。

波長（男子生徒）

波長と、強さです。光が浅い海水のところだと届きますけれども、深くな
ると届かなくなる、光の波長や強さが変わります。海の奥底には何色の光
が届かなくなる？　※生徒に問い。

赤（男子生徒） この後、先生の説明が多くなる。海底
を写した写真資料が欲しい。

赤い光は届きにくい。そんな風に波長が変わります。

そのために垂直分布が見られるわけですが、浅いところで見られるのを何
藻類？　浅いところの光は陸上に近い色をしているわけだから？　※（y）
に対する問い。

海藻（男子生徒）

海藻なんだけれども、海藻をなんとか藻、なんとか藻、に分けると。分類
でやった。色がつく。緑藻類。浅いところでは緑色をしたアオサとかアオ
ノリとか緑藻類、深くなってくると赤い光は届きませんので、それを反射
してしまう褐藻類や紅藻類です。※（z1）（z2）答え。

生徒は答えることができなかった。 写真もしくは海藻おしばの資料が欲し
い。

海藻は禍根といって根っこのようなものがあって岩にくっついて生えてい
るのですが、浅いところでないと生えられない。外洋には見られないの
で、生産者の中心は？　※（ア）に対する問い。

植物プランクトン

そう、植物プランクトン。海藻は沿岸部にしかなく太平洋のど真ん中には
ない。その植物プランクトンで一番多いのが珪藻です。

やっぱりそうか（男子生徒） プランクトンネットで採集した試料の
写真が欲しい。

珪藻は海の中でも非常に沢山います。もちろん陸水（川・湖など）にも沢
山いますが、海にも沢山います。種類がちょっと違います。

どんどん深くなっていって、光が届かなくなり、植物プランクトンの純生
産がゼロになる水深のことを？　※（ウ）に対する問い。

光補償点（男子生徒）

いいね。でも光補償点は呼吸量と光合成量がぴったり一緒になって生産量
がゼロになる。こんどは深さの話。そう、補償？　深度。補償点の補償に
深度。

深度（男子生徒）

10:17 0:42 補償深度より深いところで植物プランクトンは生きられません。誰が生産
者ですか？　※（エ）に対する問い。

化学合成細菌

深海の生物の話を前にしました。

10:18 0:43 今度は川の話です。河川や湖沼に有機物が流れ込んでも好気的微生物がそ
れを分解して水質をもとにもどすはたらき、これを？　※（オ）に対する
問い。

いきなり話題が変わった（復習だから
仕方がないか）

自然浄化、といいます。※「自然浄化」と板書。

有機物の量が多すぎると栄養塩類が増加してくる。さて、この現象を？
※（カ）に対する問い。

富栄養化（女子生徒）

そう、「富栄養化」。ふは富という字。環境問題を語る上でのキーワード
なので忘れないように。

富栄養化してくると、例えば海では渦鞭毛藻類などが増えて海水が赤くな
ります。これを赤潮といいます。　※（キ）答え。

川や湖の話だったのが、無理矢理海の
話になってしまった。

そしてらん藻類などが増加して湖などが青緑色っぽくなる現象を？　※
（ク）に対する問い。

再び淡水の話に戻った。

10:19 0:44 アオコといいます。更に、進んでいくと動物プランクトンなどが増加し、
水の透明度が下がり透明じゃなくなります。そして、水中の酸素が減少し
て魚介類が死滅します。更に嫌気性のバクテリアが増えると悪臭がしたり
して、あらら、こんななっちゃったということになります。　※（ケ）
（コ）答え。
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10:20 0:45 だんだん時間が無くなってきましたががんばっていきます。 終業チャイム

それで下水処理場と浄水場の仕組みについてあと5分でなんとかやりたい。 急に話題が変わった。

10:21 0:46 参考という四角の中だけやります。下水処理場の仕組みをみなさんのため
にプリントを作ってきて下さいましたので、こちらをまわします。※下水
処理場の仕組み図配布。

下水処理場の仕組図を配布。オオ、カ
ラーだ、の声。スゲー。

生徒は何となくそわそわしてきたの
で、延長の効果はいかほどか。

10:22 0:47 小中学校の時にいった人もいるかな。 行った~（男子生徒）

また明日続きをやりたいと思いますが、今、パネルが前にあります。みな
さんが手にしているものと同じものです。私が作ったプリントとパンフと
両方見ておいて頂けると様子がわかるかなと思います。プリントが足りな
い人は？

ガヤガヤ・・・

10:23 0:48 チュイムが鳴ると落ち着かないので、明日の4時間目にこの最後、あまった
ところを話しますので今日のプリントを忘れないように。場所はパソコン
教室です。4Fの。だいたいわかりますね？　パソコン教室に集合しますの
でよろしくお願いします。イスが3人がけのところと2人がけのところがあ
りますが融通して仲良く座って下さい。では終わります。

10:24 0:49 資料を前にお願いします。

佐々木先生の周りに2人いる。先生が説明している。

10:26 0:51 生徒退出。終了。
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2003年11月20日　都立城東高校研究授業（11:25~12:10　4限目）　3年生物選択クラス（２クラス合同） 45名　授業者：黒田淳子

時刻 経過時間 先生の説明（発言／行動／進行） 生徒の反応 留意点・課題等
11:23 -0:02 生徒入室 ゾロゾロと。うちと同じXPだ~（男子生

徒）　パソコン室が変わった~（女子生
徒）

11:25 0:00 ※チャイムなる。 先生、ここだけマウス使えない~（男子生
徒）

今日はパソコンは使わないので大丈夫です。

11:26 0:01 生徒入室続き ガヤガヤしている。

11:27 0:02 イスはそのままにして座るように注意する。 ガヤガヤしている。

今日は作業はしないのでとりあえず座って下さい。班分けは後でし
ます。

ガヤガヤしている。

11:28 0:03 ※マイクON。一曲歌いたくなります。 拍手。

11:29 0:04 班分けは後でするのでイスのあるところに座るように。イスの確
認。足りないいすがある？　パイプイスを移動させちゃった人がい
るのかな？

オレじゃありません~（男子生徒）

11:30 0:05 ※授業開始。

昨日の続きを少しやります。その後、パソコンの真ん中の画面を
使って説明をします。みんなのそれぞれのPCは明日操作します。今
日はありません。

エエ~（※少し寂しそうな声：男子生徒）

操作をするときには班にわけてやってもらいますが、後で分けま
す。

11:31 0:06 プリントを出して下さい。

昨日最後のところが終わらなかったので、下水処理場、浄水場の仕
組みの後の6行くらいをやります。

水質汚染を判定する指標はいろいろあるが、よく用いられるのが生
物学的酸素要求量、略してなんといったか覚えていますか？　※
（サ）に対する問い。

溶存（男子生徒）

略して、アルファベット3文字。 AMP（男子生徒）　BOD（男子生徒）

そう、BOD。Biological Oxgen Demand。BODといいます。 バカだ、エヘヘ（男子生徒） Biochemicalが正しい

もう一つ、化学的酸素要求量、これが？　※（シ）に対する問い。 COD（男子生徒）

そう、COD。Chemical Oxgen Demand。

BODやCODはその値が大きい方がキレイなのか、よごれているのか？
※生徒に問い。

そうです、よごれているんですね。明日やるシミュレーションソフ
トでも出てきます。CODの値が高い方がよごれていて、低い方が有
機物が少なくてキレイだということになります。

11:33 0:08 CODやBODの単位はなんでしょうか。パーセントではありません。 パーミル（男子生徒）

そう、ppm。小文字でppm。

パーセントは百分率であらわすけれども、ppmは？　※生徒に問
い。

1000分率（男子生徒）1万、5000（男子生
徒）。　100万！（男子生徒）

そう、100万。mはミリオン。parts per milion。100万分の1、すご
く小さいものを特定するのに使います。※「％→1/100」「ppm→
1/1万」と板書

11:34 0:09 また、そこに住む生物を用いて環境の汚染度を判定することもでき
ます。その基準として利用できる生物を？　※（セ）に対する問
い。

指標生物（女子生徒）

11:35 0:10 そう、「指標生物」といいいました。※板書　今回やってもらうの
はその指標生物を用いて環境を判定するという方法。そこにも書い
てあるように地球上のどんな水質にも出現し、水質によって出現す
る種類が違うので大変有用な指標生物として「珪藻」を使おうと思
います。　※板書

昨日わかりづらい表現をしてしまいましたが、珪藻は緑色ではなく
て、少し黄色っぽい色をしているのはクロロフィルaとbじゃないか
らという話をしましたが、実は黄色っぽく見えるのはクロロフィル
aとcがあるというよりも、キサントフィルの中のフコキサンチンと
いう色素が多いからです。

そのことをきちんと説明しなかったので曖昧でした。キサントフィ
ルのキが黄色と思ってくれれば結構です。

11:36 0:11 今日やることのプリントを配ります。　※プリント配布。 プリント配布。

※室温を気にする。エアコンを切った方が良いか問い。何かあった
ら言うように。

いいでーす（男子生徒）

11:38 0:12 VTR、珪藻を採集している様子を見て頂きます。 プリントが足りません（※佐々木先生が配
布）。

DVDはどこでしょう、佐々木先生？ 佐々木先生がフォロー。ガヤガヤ・・・

11:39 0:14 珪藻のビデオ（part1）スタート。 少し静まってビデオ見る。

ビデオ上映中。 古い~（女子生徒）

11:42 0:17 ビデオ上映中（珪藻が動くシーン） これ、動いてるの。動いてる~（女子生
徒）。珪藻って動けるのか？何で動ける
の、鞭毛？（男子生徒）

ビデオでは色の話の次に動きの話が登場する
が、画像は最初に動く珪藻が出るので、そち
らに興味がいってしまった。ビデオのシナリ
オ順序が要検討。

11:43 0:18 〃 25%にうなずく（女子生徒）

ビデオ終了。

では見て頂きましたが、なんとなく動いている様子がみられたかな
と思います。顕微鏡で生きているのを見るとツツーっと動いてい
て、まるで動物のようです。私も大学の時は一匹ニ匹と数えまし
た。

ビデオの最後が尻切れトンボの感あり。生徒
の緊張感が失せてしまった。

今のビデオよりもう少し詳しく珪藻のことをお伝えしたいと思いま
す。スライドを使ってお伝えしますが、その前に真山先生の方で
作っていただいた珪藻についてのプリントを配ります。　※真山先
生のプリントを配布。

珪藻のプリントを配布。
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11:44 0:19 ※プリント配布確認。

※PPTスタート。　※中央モニタON。

珪藻の話、珪藻、それはガラス質の殻を持ったミクロの生物。
ちょっとかっこ良くなっています。

※PPT切り替え（地球）　珪藻の住む地球。地球上に非常に水が多
いので、どこでも珪藻を見つけることができます。化石などでも見
つけることができます。水の中に住む植物だということですが、水
の中に住む植物のことを簡単に言うとなんといいますか？　※生徒
に問い。

水中植物（男）

水中植物？（笑）　何類でしょうか？ 藻類（女子生徒）

藻類。そうです。そして、珪藻の珪の字はある元素の名前からきて
います。何素ですか？　※生徒に問い。

ケイソ、ケイソ（男子生徒）

珪素ですね。珪素の元素記号は？　※生徒に問い。 P（男子生徒）

P？ 笑い（男女）

珪素。Si、Siですね。 Si（男子生徒）。ヘェ~・・・・（女子生
徒）

11:47 0:22 珪素はガラスの主成分です。植物ということですから、当然光合成
をします。

※PPT切り替え（光合成）　光合成は、二酸化炭素と光によって、
グルコースと酸素を出します。

PPTのアニメに反応。ヘェ~。

地球上の光合成で作られる酸素の何%だったか？ 25（女子生徒）25（男子生徒）

25%ですね。

※PPT切り替え（珪藻写真）　黄色という話がでましたけれども、
これが生きている珪藻です。

少し驚きの声。ヘェ~（女子生徒）

面白いでしょう。つぶつぶに見えているのが葉緑体。緑ではなく黄
色ですね。

ハヤ！（女子生徒）　ヘェ~（女子生徒）

今、黒板に書きましたがフコキサンチン、これが黄色をしていま
す。黄褐色に見える。

先ほどの生きている珪藻を見てもらえば分かると思いますが、生き
ている状態だと殻の模様はあまり良く見えません。

11:48 0:23 ※PPT切り替え（クリーニングした殻）　そこで、クリーニングを
して有機物を除去します。そうするとガラスの殻が見えます。いろ
いろな模様があります。

※PPT切り替え（水生昆虫→食物連鎖）　この辺は珪藻を食べてい
るものですが、食物連鎖によって最終的には私たちも食べていま
す。
※PPT切り替え（殻の構造）　殻の構造です。細かく覚える必要は
ありませんが、お弁当箱のようになっていて、真ん中にはバンドも
ついています。この殻の模様を使って分類をしますので、電子顕微
鏡を使わないと正しい分類ができないので、なかなか大変ですが、
電子顕微鏡を使うと大変キレイな模様が見える。

生徒の反応良い。

※PPT切り替え（電子顕微鏡写真ポップアップ）　これが走査型の
電子顕微鏡で見たいろんな珪藻の殻の形。

オオ~、スゲー（男子生徒）

11:49 0:24 面白いでしょう。こんな形をしています。※PPT切り替え（再び電
子顕微鏡写真ポップアップ）

オオ~、スゴイ、おもしろい（男子生徒）
あはは、本当だ、浅田飴！（※右下の丸い
フタのあいたようなものを指差して：男子
生徒）

孔をもうちょっと拡大して見てみようと思います。※PPT切り替え
（孔隙の拡大）

オオ~（男子生徒）　キモチ悪いね~（女
子生徒）

割れたところを電子顕微鏡でとったものです。小さな孔が更にあい
ている、小さな孔の様子を透過型電子顕微鏡で見たものです。　※
PPT切り替え（更に拡大）

オオ~（男子生徒）

この辺はなんというか、生物学というようりも芸術に近い感じでな
んともキレイです。

11:50 0:25 ※PPT切り替え（分裂方法）　増え方ですけれども、無性生殖と
いって分裂で増えていきます。お弁当箱の上のフタと下のフタがあ
り（お弁当箱持ってくれば良かった）、それぞれの内側に娘細胞の
フタができるので、どんどん分裂をしていくと殻が小さくなってい
きます。

これわかりやすーい。これすげー（男子生
徒）

それでは困るので時々は有性生殖をします。お互いに結合をして、
胴体○○・・・※聞き取れず。

※PPT切り替え（3つの珪藻が近付いている）　これは3つの珪藻が
近付いている、上と左が有性生殖をしている。右下のものは近付い
てきたんだけれども相手がいなくて残念でしたというものです。

笑い声（女子生徒）

11:51 0:26 ※PPT切り替え（有性生殖の様子を順番に表示したもの）　はい、
だんだん近付いてきて、結合しました。大きな胞子ができたけど、
右側にいたやつは中身を出したけれども・・・※聞き取れず。
ちょっとかわいそうですね。

わーすごい~。オオ~（男女）。笑い声
（※右側の珪藻の話におよんで）

※PPT切り替え（水質判定）　生き物を使った水質判定。これから
みんながやっていただくことですが、※PPT切り替え（識別群）
珪藻は汚れに対する耐性、耐える力、耐性でA、B、Cと、ABCという
名前はいいのですけれども、おおよそ3つに分けて水質判定に使っ
ていきます。

Aは汚いところに良くでてくるもの、Bはまんなか、Cはキレイなと
ころに出る、ということで川の水質と関係しています。

※PPT切り替え（汚濁指数表）　明日やってもらうプレパラートで
水質を4つに分けていきます。きれい、ちょっときたない、きたな
い、大変きたない。

11:52 0:27 今度は実際にみんがやる水質判定のシミュレーションソフトの大ま
かな流れを説明します。明日また詳しく説明をします。雰囲気だけ
みて下さい。
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※PPTスタート（SimRiverの説明版）。 城東高校スペシャルバージョンを目にして
反応する生徒いる。オオ~（男子生徒）

城東高校スペシャルバージョンということで作って頂きました。珪
藻を用いた水質判定。SimRiverといいます。SimlationのSimです
ね。みんなにはまず環境を作って頂きます。※PPT切り替え（何も
無い河川）

オオ~（男女）。

※PPT切り替え（環境設定の様子を順番に）　上流の方には山が多
くて、だんだん下の方にいくに従って農耕地ができて、住宅地がで
きて、みたいな風に作ってもらいます。でも例えば、みんなが作る
とだいたいは上が山で下の方が住宅というつくりかたが多いのです
が、上の方に住宅があって、下にいくに従って人が少なくなってい
くと、上の方で人々が使った汚水などが川を流れていく間に自然に
キレイになる、自然浄化、これはやりましたが、その様子を見るこ
ともできるので、いろいろなパターンを考えてきて下さい。

すごい~、わ~、お~っ、※SimRiverの説
明は総じて生徒の反応は良い。

人口も変化させることができます。ゼロ人から1万人まで、下水処
理場をつけたりもできます。それを作るのと作らないのでは川の様
子が全然違います。昔は東京の川も下水処理場がきちんと整備され
ていなくて大変汚かったんだけれども、私が子供の頃の隅田川と
いったらニオイをかぐのも嫌だという感じだったんだけれども、最
近はそんなニオイもしません。下水が完備されたということです。

エアコンをとめると眼もさめるかな。眠くなってきた人。大丈夫か
な。

※PPT切り替え（季節変化）　春夏秋冬を決めることができます。
春だと桜が咲いている。秋だと紅葉している、このように決める事
もできます。冬だと雪も降っています。

※PPT切り替え（採集地点）　最終地点を5ヶ所決めることができま
す。上流、上中流、中流、中下流、下流、採集場所も決めることが
できます。

※PPT切り替え（プレパラート）　どこでとったかをインプットし
て決定ボタンを押すと、そこでとった珪藻がこういう感じだよとい
うことでモデルプレパラートが出てきます。すごいでしょう。これ
はそのつどそのつどコンピューターが考えて作るので、同じ設定を
してもそのつどそのつど違うのです。同じものが出てくるわけでは
ないので、何回やっても楽しめます。

ヘェ~（男女）。オオ~、スゲー※毎回違
うプレパラートが出てくるという説明に対
して（男子生徒）ヘェ~（女子生徒）

※PPT切り替え（図鑑：○×）　クリックをすると隣に図鑑が開き
ます。そして答えあわせができます。もし間違っていると、間違い
ですというものがでます。あっていると正解ですというものがでま
す。
右下の方に21番、セラホアププラと書いてあるのが分かりますか。
それが学名です。日本語はあまりないので、カタカナで書いてある
のですが、絵合わせと思ってやって下さい。

11:57 0:32 以上です。簡単そうでしょう。できそうですね。 オオ~（男子生徒）

みんなに川の様子をいろいろと決めてもらって、いろいろなシミュ
レーションをしてもらって環境と生物について勉強してもらう、と
いうことです。

これから班分けをしてもらいます。

プリントを見て下さい。5人1グループになります。1グループで4台
のパソコンを割り当てます。

11:58 0:33 ※班分け開始。先生からの指示に従って生徒が動き出す。 ※もともと仲の良いもの同士で座っている
ので大きな移動はないが、少しづつ動いて
グループを形成する。

※明日の欠席を確認。 すごく楽しそうじゃない？（女子生徒）
つくりたいよね~（女子生徒）
生徒が個人的に質問した「ビデオで、石は
なぜ表面だけこすったのですか」。

12:03 0:38 良い質問ですね（真山先生）。※石は何故表面だけに限って採集す
るのかの生徒の質問に対して真山先生が答える。（光、条件統一、
泥）

裏は水に接していない（男子生徒）オオ~
（男子生徒）

良いところに気が付きました。 GOOD JOB!（男子生徒）

決まりました？　ここは誰ですか？ ※イスをまわして遊ぶ男子生徒2人

12:06 0:41 ※班分け続き。 ※その場で班分けは意外と時間が必要とな
る。

12:07 0:42 ※班分け終了。

12:08 0:43 それでは着席して下さい。マイクは教室でも使いたい。

今座っている場所で明日も作業をします。

先ほど○○さんの方から非常に良い質問がでまして真山先生に答え
て頂きました。どうして珪藻を採集したときに石の上だけ歯ブラシ
でけずるのか？

歯ブラシで石を削っていると、街のオバサンとかが通りかかって、
「石のお掃除をしているんですか？」と言われる。外国でも言われ
ます。

※生徒は少し反応。

ではどうして石の表面だけしかだめなのか？　※生徒に問い。 光合成？（男）

条件を同じにするため。いろいろな水質の
ところから集めるので、裏側だと泥とか混
ざって汚くなるし、平らで20cm四方と決め
て平均的に均一にするために、それだけ
（○○）。

あと、もちろん光合成をしているのであまり裏側にはあまりいな
い。実際には少しついているらしいが、条件を統一するために20cm
くらいの石で表面だけにするという実験の中で一つ大事な手法だと
いうことでした。

12:09 0:44 特に質問を受けなかったんだけど、何？　どうして？　ということ
があれば言って頂ければと思います。

途中で珪藻が丸くなって回っていたけど、
あれは動かしたのか？

あれは顕微鏡で見る状態で並べたんですよね（※真山先生に確
認）。上手に並べて、撮影の時にまわします。
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顕微鏡の下で動かすときにはブタの睫毛を使います。器用な人だっ
たら誰でもできます。私でもできるのだからみんなも大丈夫。珪藻
のお弁当箱の殻をはずしたりいろいろとできます。

ヘェ~（女子生徒）

12:10 0:45 ※終業チャイム　明日は実際にシミュレーションをやっていただき
ます。3、4時間続きでやりますので2時間目が終わったらなるべく
すぐに集まるようにして下さい。

※チャイム後はガヤガヤする傾向。

ではあと良いでしょうか。終わりにします。おつかれさまでした。 生徒徐々に退出。終了。

12:11 0:46 よろしければソフト下さい（真山先生に対
して：男子生徒）。
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2003年11月21日　都立城東高校研究授業（10:30~12:10　3・4限目） 3年生物選択クラス（２クラス合同） 45名　授業者：黒田淳子

時刻 経過時間 先生の説明（発言／行動／進行） 生徒の反応 留意点・課題等
10:26 -0:04 生徒の入室開始 マウスが出てる~（女子生徒）

※中央モニタON ※イスをまわして遊ぶ生徒

※生徒用モニタOFF

10:30 0:00 ※チャイム　始業

10:31 0:01 おはようございます。※昨日の班で座っていることを確認。人数
の確認。

今日が本番です。シミュレーションをしていただきます。最初に
このプログラムの開発に携わった東京大学の大森先生を紹介しま
す。

10:33 0:03 ※大森先生登場 拍手（男女）

大森です。真山先生がこういう仕様に、珪藻に親しんで頂こうと
いうことでゲームみたいな感覚で珪藻のことがわかるようにとい
うことで中のプログラムを私が担当しました。今日、動くかどう
かが最大の問題で、逆に動かない方が助かるというか、簡単に動
いてしまうとどこが悪いのか分かりません。改良の余地が無い。
間違えて、失敗して頂けると今後どこを直せばよいか良くわかり
ます。沢山問題点を指摘して下さい。ゲーム感覚で楽しんでやっ
て下さい。以上です。

10:34 0:04 もう一方、東京学芸大学附属高校の内田先生もいらっしゃってい
ます。

生徒は後ろの内田先生の方をむく。そして拍手
（男女）。

校長先生もきています。拍手は？ 拍手（男女）。

10:35 0:05 みなさんのテーブルの上にマウス、マウスパッド、マウスを動か
す時はこの上で動かして下さい。クリックといった時は左を一
回、右クリックという指示があった時だけ右側をカチっとやって
下さい。

プリントを配ります。※プリント配布。 少しざわついている。生徒はプリントを配布
（佐々木先生がサポート）。

10:36 0:06 ※班の名前確認（A~J）。

10:37 0:07 今日は一番最初のところはこちらでやってあるので、作業しても
らうのはプリント右側の括弧2、SimRiverをスタートし独自の環境
を設定しようというところからです。

生徒はプリントに名前やグループ名、共同研究
者名などを書き込んでいる。

右側の上から2行目、3行目かな、level3の前にある丸をクリック
し、丸にマークをつけて下さい、というところを見て下さい。

皆さんのモニタの真ん中をまず見てて下さい（デモを行いま
す）。

10:38 0:08 ※デモスタート（level3）

※デモ画面（leve設定画面）　level3をクリックすると、印がつ
きましたね。

ちょっと待つと、ここに「開始」というのがつきます。開始をク
リックします。

※デモ画面切り替え（環境設定画面）　河川環境がでてきまし
た。この画面を使って環境の設定をします。例えば、最初上流は
「山」、人口は0。上流に山林が設定されました。次、上中流は
「畑」人も住んでいる。畑がでてきました。

中流、また今度「山林」人口は0。また山がでてきましたね。中下
流、また「畑」今度は人をちょっと増やして。家が建ちました。

家が建ったのを見て生徒が反応。へ~っ。かわ
い~。

下流、今度は「住宅地」にしましょう。人口を増やします。2000
人とかにするとどうかな？　ビルが建ちました。

ビルも同様に反応。わ~できる~っ。

下水処理場も作るんだったらチェックします。 出たっ！

10:40 0:10 このような形で同じ作業を5回します。

上流→土地利用→人口、上中流→土地利用→人口、同じ作業を5回
やると環境が設定されます。

この環境は5人で話し合って、同じ環境を4台のパソコンに入れて
下さい。

最初、いきなりやりはじめる前にまず話し合って下さい。4人で決
めた環境を、プリントの「環境設定状況」というところに、この
表に書いて下さい。

最後に季節を決めます。春、桜がさきました。夏、秋、冬という
風にここまで、環境を設定するところまでやって下さい。

10:41 0:11 どこでとるかはあとでやりますので、まず季節までやりましょ
う。4台のパソコンに同じ環境を設定して下さい。10分くらいあげ
ます。
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※生徒用モニタON

話し合いをして環境を設定して入力するところまでやって下さ
い。

※協議・環境設定作業の開始。ジャンケンをす
るもの、いろいろと話あっている。

最初は練習です。もう一度あります。最初は試しモードでいろい
ろなパターンがあって良いけれどもあまり考え込まないように。

※議論は活発。生徒一人一人が順番に決めてい
くような感じで進んでいる。

※既にプレパラート画面を出している生徒もい
る。　戻れば良いのかな？

グループ内で違う季節を設定している生
徒がいるので、黒田先生に忠告した。

4台のパソコンは環境設定同一に、季節も同一にすること。

秋と冬が人気です。いろいろとやってみてください。春もありま
すね。

10:49 0:19 ※環境設定終了。

※終わっていない班の確認。

※生徒のモニタOFF。

真ん中のモニタを見て下さい。今、設定をしました。上流、上中
流、中流、中下流、下流と5つのポイントから水をとってもらいた
いと思います。5人いますので、それぞれ担当者を決めて下さい。

例えば、下流で珪藻を採集します。設定が終わったら「決定」を
クリックします。そうしたら、もしこのような環境の中で水を
とったら珪藻がこのように見られるぞ、という風にパソコンが考
えてプレパラートを作ります。ちょっと見て下さい。　※モデル
プレパラート作成画面見せる。

※生徒は見入っている。

※デモ画面はプレパラート画面に推移。

次に何をするかというと、これを同定して種類が何かということ
を調べて数を数えます。この時にパソコン上で数えるのは大変な
ので「計数表」という部分をクリックすると名前と汚濁階級指数
というものが書いた表が出てきます。※デモ画面は計数表に推
移。　これをプリントアウトします。ここに自分の名前、ローマ
字でも漢字でも、数字でも（出席番号）何でも良いです。入れた
ら印刷をクリックして下さい。　※出力場所の確認。

みんなのところは繋がっていますので大丈夫です。

またプレパラートの画面に戻ります。全部数えるのは大変なの
で、プリントの裏側を見て下さい。プレパラートの上で珪藻をク
リックすると赤い丸印が付いて図鑑が開きます。絵あわせで同定
を行いますが全部やるのは大変なので、分割線を引いて1/4づつに
分けます。ここの分割線のところをクリックすると赤い線が出て
きます。　※先ほどの計数表出力分が印刷機から出てくる。

1/4、このスペースだけでも良いのですが、これだと少し少ないの
で2マス分同定して下さい。ではやってみます。モニタを見て下さ
い。

この珪藻を調べたいとすると、クリックすると赤丸がつきます。

こういう紙（計数表）が出てくるので、ここに個体の数を書き込
みます。

※印刷がとまらず生徒が気づき笑う。みんな後
ろ（プリンタの場所）を注目する。

10:53 0:23 図鑑が出ます。そうしたら、答えあわせをしていきます。丸がつ
いた珪藻の上で「右クリック」します。ここだけ右クリックで
す。答えあわせモードになりました。これとあっていると思われ
る珪藻をクリックします。今はワザと間違えますね。　※右ク
リックの後、間違いの珪藻をクリック。

※プリンタ関係は佐々木先生がフォローした。

10:54 0:24 間違えてしまいました。やり直す場合は「ok」をクリックしま
す。もう一度やります。はい、正解です。今の珪藻の名前はココ
（下）、ニッチアリネアリスという名前でした。これが1匹という
ことで、計数表から探してそこに1匹いたよということで書いて下
さい。この時に、パソコンの操作をする人と、紙にかく人と2人一
組でやるとやりやすいです。5人にますのでうまくやってくださ
い。

※正解マークを見て　「笑ってる・・・（男子
生徒）」

※数回答えあわせを実演。

とやってください。あとで気がつく人がいると思いますが、珪藻
の上の丸印に色が付きます。今ほとんど青っぽい色がついていま
すが、※間違いをクリックしてしまう。

※黒田先生が間違えてみんなが笑う。

10:56 0:26 失礼。色に3色あります。これは昨日お話したよごれたところに出
る珪藻、中くらいのところに出る珪藻、キレイなところに出る珪
藻、生態的最適地の分類で色がついていますが、そんなに気にし
ないでも大丈夫です。一応色分けしてあります。

※もう一度計数表に戻る。
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10:57 0:27 このパソコン上では書き込みができないので、皆さんは紙の上に
書き込んで下さい。珪藻の数を書いて、最後に合計の数を書きま
す。そしたら数と階級指数をかけ算した数字をこの枠に書いて下
さい。最後、ここに合計を書きます。計算するのはめんどいとい
う人にはここに電卓があります。この電卓を使っても、暗算でも
携帯電話でも結構です。

※電卓機能を紹介すると生徒は反応を示す。

プリントのところに最後、合計のCと書いてあるところ、①と書い
てあるところ、②と書いてあるところがあり、②あ÷①をやると
汚濁指数というのが計算できます。その汚濁指数というのはプリ
ントの右側に4段階で書いてありますので、1.2だったらキレイと
か、3.6とかだったら極めてよごれているとか、水質の状態が判定
できます。
できたら考察をして、プリントの1枚目が終了です。それができた
ら2枚目を渡します。そちらはもっと自由に環境を変えてもらえま
す。

オオ~（男子生徒）

ここまでで質問ありますか？　やりながらでしょうか。いつでも
質問して下さい。

それでははじめて下さい。

※作業開始。生徒用のモニタON。 ※生徒はまた話し合いをはじめる（採集ポイン
トの話し合い）。

分割線上にちょっとでもかかっている珪藻は数えて下さい。 ※生徒は次々に計数表の出力をはじめる。教室
中央のプリンタから出力され、それをとりにく
る。プリンタ近くの生徒が出力されたものを拾
い上げ、とりにきた生徒に確認して渡す光景な
どが見られる。

※生徒はカウント作業をはじめる。

珪藻の番号の上に言語バーがあると邪魔なので、右上のマイナス
印みたいなものをクリックすると格納されて見えなくなります。
珪藻の名前の上にバーがあったらしまって下さい。バーをしまう
と楽です。

※答えあわせモードになっているかどうかを生
徒同士で確認する生徒もいる。「これ右クリッ
クしなきゃいけないんだ~（男子生徒）」

もう一回説明します。何匹いるかを数えるのが大事です。今モニ
タに出ているプレパラート、種類・名前が決められたらプレパ
ラート2マスに何匹いるか正の字を書きながらやると楽だと思いま
すが、数えてプリントアウトされた計数表の紙のNのところに書い
て下さい。数が何匹いるかが大事です。言語バーは格納して下さ
い。

※作業継続。答えあわせをするだけで計数表に
書き込みをしない生徒も。※右クリックと左ク
リックの使い分けに戸惑う生徒もいる（自然と
左側の珪藻は左クリックしてしまい、それから
気がついて右クリックをする）。

全ての珪藻に丸印をつけなくても良いです。目でみて確実に同じ
と分かれば数だけを数えても大丈夫。

※作業継続。「ちょっとでもかかっていたら
（分割線に）数えるの？」「そうそう」（女子
生徒）

※黒田先生はいろいろなところに駆け回る。

11:15 0:45 ※3限目終業チャイム。 ※休み時間（10分）も作業は継続。

チャイムがなりましたので休憩が必要な人はとって下さい。

小数点の第二位を四捨五入して下さい。 ※画面を見ながら指差して数える生徒もいる。 小数点以下の四捨五入の桁をどうするか
の指示を前もってする必要あり。

11:25 0:55 ※4限目始業チャイム。

4.0をこえることもありますか？　ないそうです（生徒が4.0とい
う場合もあるか質問したことに答える。その際、真山先生に黒田
先生が確認をとる）。

チャイムがなりましたので再開していただきますが、計算をして
いる人が多いと思いますが、小数点の第二位を四捨五入して、
3.45とかだったら3.5に。汚濁指数がでたらプリントの表に上流、
中流など5地点書き込んでいって下さい。

汚濁指数は4.0を超える事は無いそうですので、計算で4.0をこえ
てしまったらどこか計算違いをしているということです。

4地点くらい終わっていますか？　もう1つ2つですか？　先に終
わった班は待ってて下さい。

5地点すべて終わった班は、プリントに考察がありますのでやって
て下さい。全ての班が終了したらプリントの2枚目を配ります。

11:33 1:03 そろそろ終わっていますか？　5地点全て、考察はまだ書いていな
いかもしれませんが、5地点全てカウントしおわりましたか？　終
わっていないところはありますか？

プリントは大方終わっている。考察も書けてい
る。

一旦作業を終了して説明します。

※生徒用モニタOFF。中央のモニタON。

プレパラートの画面になっていますが、もう一つ作業をしてもら
おうと思います。今度は自由に環境設定をしてもらいます。※
佐々木先生が黒田先生にモニタを指差し確認。

今度は自由に環境設定をしてもらう時に、一旦戻っていくんです
が、その戻り方を説明します。
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プレパラートの左のところに「戻る」とあるのでクリックしま
す。河川環境の画面になるので、右隅のかど、ここを「閉じる」
そうするとスタート画面に戻ります。※HTML画面に戻って、これ
じゃないかな、などの確認作業。

河川環境に戻った状態で、「戻る」の方が良いですね、真山先
生？　※真山先生に確認。　一番下の「戻る」をおして最初の画
面に戻ります。

11:35 1:05 それではもう1つプリントを配ります。　※2枚目となるプリント
を配布。

※生徒はプリントを配布。

あまったものは佐々木先生に渡して下さい。

11:36 1:06 戻るボタンでこの画面、SimRiverという難易度の設定画面に戻っ
て下さい。Level3を選択します。他のレベルでやりたい人も
Level3でやって下さい。

今度は例えば、プリントの2枚目を見て下さい。括弧4、各班ごと
にテーマ・目的を決めて水質判定を行おうとありますね。例え
ば、自然浄化を授業でやりましたが、上流からでた汚染物質で水
がよごれた場合、下流にいくに従って本当に浄化されるのかどう
か？　を調べたり、下水処理場のあるなしでどのくらい水質が違
うのかを調べたり、昨日いいましたが東京都も下水が完備され
て、隅田川もにおわなくなりましたが、もし下水処理場がなく
なってしまったら、川のニオイとか汚染度がどうなるのかをシ
ミュレーションしてみて下さい。

それから、人口の違い、同じような農耕地でも人の数が違うとど
うなるのか、人口が同じでも土地利用が違うとどうなるのか、な
どを決めて下さい。

11:37 1:07 自分が調べたいもの、それ以外の条件は同じにするようにして下
さい。

対照実験ということを前にもやりましたが、条件をバラバラにす
ると何を調べたのかが分からないので、調べたいことにポイント
を絞ったらその他は同じです。季節が夏だったら夏で統一するな
ど。

調べたいこと、テーマをその四角にかいて頂いて作業をして下さ
い。環境設定状況ということで表がありますが、それは自由に
使って下さい。足りなければプリントの裏など自由につかって環
境設定と結果を書いて下さい。できそうですね。

では作業を開始して下さい。

11:38 1:08 ※再び作業を開始。

大丈夫だと思いますけど、5人のうち一度もパソコンを触ることが
なかったなんていう人がいないように仲良くやって下さい。

※生徒が環境条件設定について黒田先生に質
問。

班で考えて、例えばこのパソコンは下水処理場を作る、これは作
らないなどを決めて班でやるわけです。

※再び生徒は何をテーマにするか、など話し合
いをはじめる。

プリント2枚めの表は自由に使って下さい。使わなくても結構で
す．条件を決めたら、例えば人口の条件を4段階に設定したら、採
集場所は同じにしないとうまくいかない。調べたいこと以外を同
じにするというのはそういうことです。

※テーマを決めてシミュレーションを開始しは
じめる。

計数表はやっぱり印刷した方が良い。 ※Simulationをスタートすると強制終了してし
まうパソコンがあった。「アレ？　また消え
ちゃったんだけど（男子生徒）」※この生徒は
PCの再起動などはせずに、再度やりなおしたら
うまくいった。

取りにいくのがめんどくさいな（計数表：男子
生徒）

わけわからないのがいっぱい出てきたんだけど
~。ヤダ~、気持ち悪い~（女子生徒）。

※キレイ、汚いで盛り上がる。極端に汚くして
指数4が並び、「汚ね~」を連発し、挙げ句の
はてに「下水処理場は全く意味がないので
は？」という生徒も。

※キレイなところでは丸いものや大きいものが
出現することなどに気が付く生徒も。

※ニッチアパレアばかり出てくるので名前をを
覚えてしまった生徒も。

あ、こうなんだ、こうなんだ、スゴーイ！（女
子生徒）

結果がでてきたら考察してみて下さい。自分達が設定したテーマ
で何が分かったのか考察してみて下さい。

消えちゃった。消えちゃった！（女子生徒）。
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12:04 1:34 作業をしている最中なのでそのままでいいのですが、人間が住ん
でいると環境がだいぶ変わってくるなんていうこともそれぞれの
班で分かってきたかなという気がしますが、来週の火曜日に今日
パソコンで授業をやってどんなことがわかったかとか、感想や理
解度をプリントに書いてもらうことを火曜日の5時間目にやりたい
と思いますが、今日の最後、真山先生の方でSimRiverが如何でし
たかという簡単なアンケートをやっていただきたいということで
紙を配ります。終わりに提出して下さい。

12:05 1:34 火曜日の5時間目は普段の教室です。

アンケートを配ります。　※アンケート用紙を配布。 ※生徒はアンケートを配布。シミュレーション
を続けている生徒も目立つ。

12:08 1:38 昼休みも大丈夫ですが、パソコンの終了方法を説明します。「戻
る」というのを順々にクリックして、最初の画面に戻ったら右上
のバッテンをクリックしたら青い画面になると思いますので、そ
の状態で終わりにして下さい。

※極端に人口の多い環境にしてシミュレーショ
ンをしてみる生徒もいる。

シャットダウンはしないで良いです。

アンケートは教室を出ていく時に提出して下さい。

今日のプリントは提出用になっています。考察まで書いたら提出
して欲しいのですが、今日ではなくても結構です。終わっていれ
ば提出して下さい。計数表は持って帰って下さい。

12:10 1:40 ※4限目終業チャイム　ではチャイムがなりましたので終わりにし
ます。おつかれさまでした。先生方ありがとうございました。

ありがとうございました~（男子生徒）

※数名が退出。殆どは作業を継続している。目
的を達成しきっていない生徒と、自分の思うよ
うな環境設定でやってみたい生徒といる（極端
に汚くしてみるなど）。

12:13 1:43 半数以上のモニタが終了。

お昼ごはんを食べる時間が無くならないようにね~。 シムリバ~！（男子生徒）
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